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Miljdanpassning av
genomsiktliga skdrmar for faglar

Foto: Hans Schmid, Vogelwarte Sempach, Schweiz

En av de storsta dodsorsakerna for faglar
som manniskan ar orsak till ar att faglar
flyger pa genomsiktliga eller reflekterande
skarmar av glas och plast. Detta temablad
beskriver hur bullerskarmar i genomskin-
ligt material kan utformas for att férhin-
dra att faglar férolyckas. Raden kan aven
anvandas for utformning av busskurer och
andra glasytor i offentliga miljder.

Genomsiktliga skdrmar utgor alltid en dodlig fara for
faglar eftersom de kan ha svart att se dem i fénster, bul-
lerskdrmar och busskurer. Manga av de faglar som inte
dor direkt dor ofta senare av inre skador. Konstruktio-
nerna dodar urskiljningslost, bade sillsynta arter och
vanligare, bade friska individer och svagare.

1 Lagstiftning och nationella mal

Det nationella miljomalet ”Ett rikt viixt- och djurliv”
motiverar de atgirder som foreslas i detta blad. Malet
innebir bland annat att det ska finnas tillréickligt med
livsmilj6er for att bevara langsiktigt livskraftiga popula-
tioner av arter. Detta kan uppnas genom att skapa eller
restaurera viktiga strukturer eller naturtyper i omraden
dir sadana har skadats eller saknas eller, som i fallet
med genomsiktliga skidrmar, vidta atgirder for att und-
vika att faglar skadas eller d6das. Trafikverket ska bidra
till att uppfylla Sveriges miljomal.
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Aven Miljébalken (MB) anger att den biologiska mang-
falden ska bevaras (MB 1:1) och att alla som bedriver en
verksamhet ska utfora de skyddsatgiirder och vidta de
forsiktighetsmatt som behovs for att motverka skada
eller oldgenhet pa miljon (MB 2:3).

Manga fagelarter som finns kring végar ér listade i
Artskyddsférordningen, vilket stéller sérskilda krav pa
skydd av deras livsmiljoer.

2 Planering och projektering

Grundprincipen i planeringen av vig- eller jarnvigspro-
jekt dr att undvika negativ paverkan pa miljon. Negativ
paverkan som kan uppkomma ska minimeras genom
skadebegrinsande atgirder eller kompensationsat-
géirder. Den hir principen ska tillimpas under hela
planeringsprocessen.

2.1 Plan- och utredningsskede

2.1.1 Teknisk beskrivning/genomférande

Atgiirderna ska ldggas in i vig-/jarnvigsplanen samt i
ritningar. Typritningar eller exakta ritningar ska finnas
framtagna.

I férsta hand bor bullerskdrmar som inte dr av glas viljas
(till exempel betong eller tré). Strukturglas, frostat glas
eller motsvarande 4r ocksa mojliga alternativ.




Skdrm med horisontella, ljusa linjer ldngs vig E45 mellan Trollhdttan och
Géteborg. For stérst effektivitet bér mellanrummet mellan rdnderna inte vara
mer dn 10 cm. Foto: Mats Lindqvist, Trafikverket.

Nir genomsiktlig skdrm ska anléiggas, se till att buskar,
trad eller annan hogre vegetation inte forekommer intill
skidrmen eftersom det 6kar risken f6r paflygning. Manga
smafaglar flyger snabbt genom vegetationen och uppfat-
tar fria omraden intill vegetationen som méjlighet till fri
flykt.

Paflygning pa genomsiktliga skdrmar férhindras genom
att géra skirmen synlig fér faglarna med markeringar,
exempelvis linjer, punkter eller punktlinjer pa skirmen.
Ritt markeringar har visat sig vara mycket effektiva.
Studier pagar inom detta filt, i detta temablad redovisas
de resultat som hittills har kunnat beldggas.

Det avgorande for paflygningsrisken dr bredden pa mar-
keringarna och storleken pa den genomsiktliga ytan mel-
lan dessa. For bullerskiirmar rekommenderas markering-
ar 6ver hela skidrmens yta, med ett stérsta avstand mellan
markeringarna pa 10 cm. Med stérre #n 10 cm avstand
mellan markeringarna blir effekten mérkbart simre.

Markeringarna ska, generellt sett, vara minst 5 mm
breda, men bredden kan ibland minskas med bibehal-
len effektivitet beroende pa markeringarnas tithet och
farg. Markeringarnas form (cirklar, linjer etcetera)
liksom riktning (horisontella, vertikala eller diagonala
linjer) verkar vara av mindre betydelse. Svarta linjer
verkar kunna ses bittre av faglarna #n vita vid speciella
ljusforhallanden. Studier pagar av effektiviteten av olika
graskalor, firger och monster pa markeringarna.
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Exempel pd andra typer av markeringar som rekommenderas pd genomsikt-
liga skdrmar eftersom de har gett mycket bra resultat i test (effektiviteten dr
storre dn 80%). Bilderna visar skdrmar som anvdnts i testerna. Foto: Martin
Réssler, Biologische Station Hohenau-Ringelsdorf, Osterrike.

Vegetationen kan speglas i den genomsiktliga skirmen
och uppfattas av faglarna som verklig vegetation. Man
kan undvika att omgivande buskar och trad speglas i
skdrmen genom att villja icke-reflekterande glas, ha
markeringar pa bada sidor av glaset och genom att inte
limna eller plantera hogre vegetation intill glasskédrmen.
Allra bist testresultat har erhallits med skdrmar som ér
en kombination av mindre reflekterande, genomsiktligt
material och markeringar.

Studier har visat att svarta eller fargade siluetter av rov-
faglar inte har tillricklig funktion. Dessa ska dérfor inte
anvéndas. Det beror pa att faglarna oftast inte uppfattar
en stillastaende siluett som ett hot. De faglar som haller
sig borta fran siluetten i borjan, véinjer sig efter en tid.

Exempel pd skdrm med vita prickar.
Foto: Hans Schmid, Vogelwarte, Schweiz.

Temablad SKAPA



Faglar kan inte se genomsiktliga skdrmar och férséker flyga rakt igenom.
Siluetter av rovfdagel fungerar inte for att férhindra pdaflygning. Foto: Mats
Lindqvist, Trafikverket.

Fagel som d6tt genom att flyga pa en glasskédrm.
Foto: Hans Schmid, Vogelwarte, Schweiz.

Fagelsiluetter ska endast anvidndas om ytan mellan siluetterna inte dr

stérre é@n 10 cm och bada sidorna férses med siluetter. Denna skérm dr fran
Friedensbriicke i Wien. Foto: Wilfried Doppler, Wiener Umweltanwaltschaft,
Osterrike.

Nit av staltrad har inte tillrickligt hog effekt och ska
déarfor inte anvindas. Pa broar kan stalkonstruktionens
inramning av glaset fungera, men avstandet mellan stal-
ramarna bor da inte vara mer 4n 10 cm.

Glas med UV-markeringar, glas som reflekterar UV-ljus
eller rokfirgat glas ér inte tillriickligt effektiva och re-
kommenderas dirfor inte. Effektiviteten hos fiargat glas i
ovrigt har dnnu inte undersokts.

2.1.2 Konsekvenser

Genomsiktliga skdrmar utan atgirder fér att minska pa-
flygning medfér generellt hog dodlighet bland faglar och
didrmed stora konsekvenser for det lokala fagellivet.

De skyddsatgirder for genomsiktliga skirmar som fore-
slas i denna broschyr minimerar de negativa konsekven-
serna for fagellivet sa langt det dr mojligt med dagens
kunskapsniva. Risken for paflygning pa ménskliga
konstruktioner kan férmodligen aldrig undanréjas helt
eftersom faglar dven kan flyga pa konstruktioner som
saknar fonster.

Fakta

| Osterrike har forsok gjorts med faglar som fatt valja vilken
vag de vill flyga ut ur en flygtunnel - fri vag har jamférts med
markerat respektive omarkerat glas.

| dessa forsok minskar de bast markerade skarmarna
paflygningsrisken med minst 80%. Skdarmar med <60 %
minskning av paflygningsrisken anser forskarna inte vara
tillrackligt effektiva, och avrads ifran. Faglarna valjer glas
utan markeringar i samma utstrackning som fri vag.



2.1.3 Skyddsatgarder

Hdnsynsreglerna

Enligt miljobalken (2:1) ska MKB f6r en verksamhet beskriva
hur projektet lever upp till de allménna hansynsreglerna.
Atgarder for att synliggdra genomsiktliga skarmar &r positivt
ur miljésynpunkt, och under férutsattning att basta majliga
teknik utnyttjas och férsiktighetsatgarder vidtas vid anlag-
gandet foljer atgarderna hansynsreglerna.

2.2 Bygghandling

2.2.1 Totalentreprenad

Funktionskrav

Genomsiktliga skarmar ska vara anpassade for att undvika
paflygning av faglar. Det innebar att:

- skdrmarna 6ver hela ytan ar férsedd med sadana marke-
ringar som beskrivits som effektiva i denna broschyr, eller
- skdrmarna atgardas pa nagot satt som kan beléggas ha
motsvarande effekt for risken for paflygning.

Beroende pa projekt kan det finnas behov att stélla upp
utférandekrav for att resultatet ska bli indamalsenligt.
Kontrollera garantitiden och UV-bestidndigheten pa
markeringar.

Vid framtagande av funktionskrav behover forutsétt-
ningarna specificeras i rapport miljo (R-miljo), alterna-
tivt under kapitel C i objektspecifik teknisk beskrivning
(OTB), sa att entreprendren ser vilka forutsdttningar
som dr nddvindiga for att uppna 6nskvird funktion.

2.2.2 Utférandeentreprenad

Foljande arbeten maste finnas med i Mangdforteckning
(MF) och OTB och specificeras enligt Allman material-
och arbetsbeskrivning for anliggningsarbeten (AMA)
(koder fran AMA anldggning 10 har anvénts hér). I
forsta hand ska befintliga koder och rubriker anvindas,
men objektspecifika koder och rubriker kan skapas vid
behov. Under de olika rubrikerna kan miljokrav l4g-
gas in for att uppmérksamma entreprenéren pa vad de
maste uppfylla. Tank ocksa pa att kraven kan behéva
mingdsittas under annan rubrik. Kontrollera &ven ga-
rantitiden och UV-bestéindigheten pa markeringar.

AFG.34 - Bullerskydd
Beskriv hur skdrmarna ska konstrueras. Formulera krav
och mdngder under ldmplig rubrik.

YCE//6 - Underlag for relationshandlingar for fundament,
stangsel, murar, bullerskarmar m m
Beskriv hur skdrmarna ska konstrueras. Formulera krav
och mdngder under ldmplig rubrik.

3 Bygge och skatsel

Still krav pa att entreprenérens miljoplan beskriver
hur miljékraven fran bygghandlingen (och ddrmed
MKB och arbetsplan) ska uppfyllas samt ange tider for
arbetena.

Funktionskontroll ska goras av bestéllaren.

3.1 Skétselkrav

Still krav pa att markeringarna ska klara av skotselkra-
ven for skirmen (oftast hogtryckstvitt, rengéringsmedel,
klottersaneringsmedel).

I standardbeskrivningen for drift (SBD)-mallen ska
foljande finnas med:

- De genomsiktliga skirmarnas funktion att undvika
paflygning av fagel ska sékerstillas.

3.2 Uppféljning

Funktionskraven ska f6ljas upp. Det innebiér att genom-
siktliga skdrmar ska kontrolleras regelbundet for att
sikerstiilla att skirmarna och de anbringade atgirderna
for fagel dr intakta.

Om genomsiktliga skirmar anvinds som &r atgirdade
pa ett sitt dir minskad paflygningsrisk inte dr belagd
ska risken foljas upp i filt. Uppfoljningen ska goras pa
ett sadant sétt att sikra slutsatser om riskerna for faglar
i omgivningen kan dras. Resultaten ska redovisas pa ett
sadant sitt att kunskaperna kan tas tillvara i framtida
byggnationer.

4 Atgirder vid befintliga genomsiktliga skarmar

Vid befintliga genomsiktliga skirmar utan atgéirder mot
paflygning av fagel giller samma principer for atgér-

der som beskrivits ovan: undvika vegetation néra den
genomsiktliga skiirmen och se till att faglarna kan se
skdrmen. Det finns flera olika mojligheter att gora skér-
men synlig: byta ut den genomsiktliga glas- eller plast-
skivan i befintlig inféstning till strukturerat glas, bléstra
eller etsa monster eller applicera markeringar pa skivan.
Vilken atgérd man viljer beror pa material, ekonomi och
eventuella riktlinjer for gestaltning i det aktuella om-
radet. Strukturerat samt bléstrat eller etsat glas dr mest
bestindigt men ocksa dyrast.

Den billigaste atgiirden &r att siitta upp markeringar

av folie (plastfilm) pa befintliga skiirmar. Kontrollera
garantitiden och UV-bestéindigheten pa folien samt att
den klarar hogtryckstvitt, rengoringsmedel och klotter-
saneringsmedel. Om skiirmen bestar av ett plastmaterial
ir det viktigt att kontrollera att det gar att applicera
folie. Skirmar av plast kan vara férsedda med klotter-
film f6r att underlétta klottersanering eller nagot annat
ytterlager som inte dr lampligt att sétta markering pa.
Kontrollera med tillverkarna av bade plastskidrmen och
markeringarna vid planering av atgérder.
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